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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Pumpe, insbesondere Olpumpe 

@ Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere eine 
Olpumpe, mit einem Gehause (10), welches ein Aufnahme- 
tei! (12) und einen Deckel (14) aufweist. In dem Aufnahmeteil 
(12) ist eine Aussparung (16) zur Aufnahme von zwei 
miteinander in Antriebseingriff stehenden, einen sich im 
Betrieb zeitlich andernden Arbeitsraum (26) begrenzenden 
Pumpenrotoren (22. 24) vorgesehen. Die Aussparung (16) 
wird dabei vom Deckel (14) abgedeckt. Eine am Gehause 
(10) gelagerte Antriebswelle (20), die mit einem der beiden 
Pumpenrotoren (22. 24) in Antriebseingriff steht, ist durch 
entsprechende Offnungen (18. 20) im Aufnahmeteil (12) bzw. 
im Deckel (14) hindurchgefuhrt. Die beiden Pumpenrotoren 
(22. 24) bestehen aus einem fur sehr hohe Belastungen 
ausgelegtem Kunststoff, wahrend die Antriebswelle (20) und 
m ihre Lager (18. 28) so ausgebildet sind, dafi in ihren 
Lagerstellen eine Metall/Kunststoff-Reibpaarung vorliegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere eine 
Olpumpe, wie sie im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
angegeben ist 

Derartige Pumpen, die insbesondere als Innenzahn- 
radpumpen ausgebildet sind, werden speziell in der 
Kraftfahrzeugtechnik angewendet und dienen dort zur 
Forderung und Druckbeauf schlagung von Motorenol in 
Kraftfahrzeugmotoren. 

In iiblicher Weise werden derartige Pumpen aus 
Stahl- und Leichtmetallteilen hergestellt Dabei ist das 
Aufnahmeteil des Gehauses aus Aluminium, der Deckel 
aus Magnesium, und die Rotoren bestehen aus Stahl. 

Derartige Pumpen sind relativ schwer und konnen 
daher kaum eingesetzt werden, wenn es auf eine Leicht- 
bauweise zur Gewichtsverminderung oder -begrenzung 
insbesondere von Kraftfahrzeugen ankommt AuBer- 
dem erzeugen derartige Pumpen im Betrieb relativ ho- 
ne Laufgerausche, so daB sie in eingebautem Zustand zu 
laut sind. 

Es sind bereits auch Innenzahnradpumpen mit Zahn- 
radern aus Kunststoff bekannt, bei denen jedoch Pro- 
bleme bei der Lagerung der Zahnrader auftreten. Insbe- 
sondere werden aufgrund der Lagerungsprobleme die 
in der Pumpe erforderlichen Spalten zwischen den 
Zahnradern und zwischen den Zahnr&dern und ihren 
Lager- bzw. Fuhrungsflachen zu groB. Solche Pumpen 
sind daher nicht geeignet, urn die erforderliche hohe 
Pumpenleistung uber einen langeren Zeitraum gleich- 
bleibend zu erbringen. 

Davon ausgehend, liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine weitere Pumpe der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die bei geringem Gewicht eine hohe 
Lebensdauer aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Pum- 
pe der eingangs genannten Art durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

ErfindungsgemaB werden also fur die drehenden Tei- 
le der Pumpe und die Lager der Antriebswelle die 
Werkstoffe so gewahlt, daB keine Metall/Metall Ein- 
griffs- oder Reibpaarungen auftreten. Dabei wird fur die 
Pumpenrotoren ein fur sehr hohe Belastungen ausge- 
legter Kunststoff verwendet, wahrend fur die Antriebs- 
welle ein Metal! oder Kunststoff vorgesehen ist, der 
gemaB Anspruch 2 deutlich in seinen Festigkeitswerten 
von dem fur die Pumpenrotoren verwendeten Kunst- 
stoff abweicht. Hierdurch laBt sich das Gewicht der 
Pumpe deutlich reduzieren, wobei gleichzeitig auch ihre 
Laufgerausche im Betrieb verringert werden. 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Anspruch 3 und 
4 wird sichergestellt, daB die im Betrieb der Pumpe 
insbesondere im Bereich ihrer Lagerstellen entstehende 
Reibungswarme gut nach auBen abgefiihrt werden 
kann, wodurch sich eine Materialermudung und ein un- 
erwiinschter VerschleiB der Pumpe, insbesondere im 
Bereich ihrer Lager- und Fuhrungsflachen, vermeiden 
laBt 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Anspruch 5 hat nicht 
nur den Vorteil, daB die Warmeabfuhr weiter verbessert 
wird, sondern stellt dariiber hinaus eine gute Obertra- 
gung der Abtriebskr&fte fur die Pumpenrotoren sicher. 

Die in den Anspruchen 6 und 7 beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiele der Erfindung ermoglichen eine be- 
sonders gunstige Hersteliungder Pumpe. 

Urn eine optimale Reibpaarung zwischen der An- 
triebswelle und ihren Lagern zu erhalten, ist das Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Anspruch 8 vorgesehen. Durch die 
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unterschiedlichen Festigungswerte, die unterschiedli- 
chen E-Module der Materialien und insbesondere die 
Oberflachenbeschaffenheit und -harte der Antriebswel- 
le und ihrer Lager wird ein Verkleben der Welle in den 
5 Lagerstellen verhindert 

Entsprechend Anspruch 9 konnen diese Vorteile auch 
mit umgekehrt gewahlten Werkstoffen erreicht werden. 

Eine besonders gunstige Materialwahl ist im An- 
spruch lObeschrieben. 
io Besonders gute Ergebnisse, insbesondere hinsichtlich 
der Haltbarkeit, lassen sich mit den Ausgestaltungen 
nach Anspruch 1 1 und 12 erreichen. 

Um die Anforderungen des Leichtbaues noch besser 
erfullen zu konnen, ist das Ausfuhrungsbeispiel nach 
15 Anspruch 13 vorgesehen. Dabei laBt sich fur das Auf- 
nahmeteil ein Kunststoff wahlen, der in bezug auf alle 
relativ bewegten Teile so geartet ist, daB jeweils die 
optimale Reibpaarung ermdglicht wird. Hierbei haben 
sich die Weiterbildungen nach Anspruch 14 und 15 in 
20 Versuchen bewahrt. Die Verwendung von Kunststoff 
fur das Aufnahmeteil ermoglicht auch dessen Herstel- 
lung in SpritzguBtechnik, die den Vorteil hat, daB die auf 
diese Weise hergestellten Teile ohne wesentliche Nach- 
arbeit gefertigt werden konnen. 
25 Besonders kostengiinstig laBt sich die erfindungsge- 
maBe Pumpe herstellen, wenn zumindest das Aufnah- 
meteil des Gehauses entsprechend Anspruch 15 als Hy- 
bridgehause ausgebildet wird. Diese Hybridbauweise 
wird durch die gute Warmeabfuhr und die gunstige 
30 Reibpaarung zwischen den relativ zueinander bewegten 
Teilen der Pumpe ermbglicht. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn der Deckel des Ge- 
hauses entsprechend den Anspruchen 16 bis 18 ausge- 
bildet ist 

35 Fur besonders kritische Arbeitstemperaturen beim 
Einsatz der Pumpe ist das Ausfuhrungsbeispiel nach An- 
spruch 19 vorgesehen. Hierdurch wird eine noch besse- 
re Warmeabfuhr erreicht, so daB auch bei den kritischen 
Arbeitstemperaturen eine Zersetzung der Kunststoffe 
40 im Bereich der Lagerstellen verhindert werden kann. 
Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an- 
hand der Zeichnung naher beschrieben; in dieser zeigt: 
Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine Pumpe, 
Fig. 2 eine Teilschnitt-Ansicht entsprechend Linie II- 
45 II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen um 90° gedrehten Schnitt durch die Pum- 
pe nach Fig. 1, 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch eine andere 
Ausf uhrungsform der Pumpe. 
50 In den verschiedenen Figuren der Zeichnung werden 
einander entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugs- 
zeichen bezeichnet 

Fig. 1 zeigt eine Pumpe mit einem Gehause 10, das ein 
Aufnahmeteil 12 und einen Deckel 14 aufweist Das Auf- 
55 nahmeteil 12 besitzt eine topfformige Aussparung 16 
und eine zylindrische Lagerdffnung 18 zur Aufnahme 
einer Antriebswelle 20. 

In der Aussparung 16 sind zwei als Pumpenrotoren 
dienende Zahnrader 22, 24 aus einem fur sehr hohe Be- 
60 lastungen ausgelegten Kunststoff mit hoher Abriebfe- 
stigkeit, insbesondere aus Polyphenylensulfid (PPS) 
oder Polyethersulfon (PES) angeordnet, von denen das 
eine ein AuBenzahnrad 22 mit einer Innenverzahnung 
23 und das andere ein Innenzahnrad mit einer AuBen- 
65 verzahnung 25 ist. 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, ist das AuBenzahnrad 
22 in der topffdrmigen Aussparung 16 gelagert und ge- 
geniiber dem Innenzahnrad 24 exzentrisch versetzt an- 
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geordnet so daB die Verzahnungcn 23, 25 der miteinan- 
der kammenden Zahnrader 22 bzw. 24 in der Ausspa- 
rung 16 einen sich im Betrieb der Pumpe zeitlich an- 
dernden Arbeitsraum 26 bilden. 

Die Aussparung 16 und damit der Arbeitsraum 26 ist 5 
auf der von der Lager6ffnung abgewandten Seite des 
Aufnahmeteils 12 mittels des Deckels 14 verschlossen, 
der eine Lagerdffnung 28 fur die Antriebswelle 20 auf- 
weist. An ihrem aus dem Deckel 14 herausragenden, 
vom Aufnahmeteil 12 abgewandten Ende, weist die An- 10 
triebswelle 20 eine Aussparung 30 auf, die zur Verbin- 
dung mit einem nicht dargestellten Antriebsmittel dient. 
Der Deckel 14 ist durch eine geeignete, nicht dargestell- 
te Zentrierung definiert am Aufnahmeteil 12 des Ge- 
hauses 10 befestigt und dient gleichzeitig mit seiner La- 15 
geroffnung 28 als Gegenlager fiir die Antriebswelle 20, 
die mit ihrem anderen Ende in der Lageroffnung 18 am 
Aufnahmeteil 12 gelagert ist, und zur Begrenzung des 
Arbeitsraums 26. 

Die Antriebswelle 20, die vorzugsweise aus einem 20 
anderen Werkstoff besteht als die Zahnrader 22, 24, ist 
mit dem Innenzahnrad 24 zur Antriebsverbindung un- 
losbar verbunden. Hierzu ist eine Aussparung 32 an der 
Antriebswelle 20 vorgesehen. Die unlosbare Verbin- 
dung zwischen dem Innenzahnrad 24 und der Antriebs- 25 
welle 20 wird vorzugsweise dadurch erhalten, daB das 
Innenzahnrad 24 durch SpritzgieBen an der Antriebs- 
welle 20 angebracht wird. 

Fig. 3 zeigt einen Zulauf- und einen Ablaufkanal 34 
bzw. 36 fOr das Fordermedium. Die Pumpe kann mit 30 
ihrem Aufnahmeteil 12 z. B. mittels nicht dargestellter 
Schrauben an einem in der Zeichnung schematisch an- 
gedeuteten Bauteil 38 befestigt sein. 

Das anhand von Fig. 1 bis Fig. 3 beschriebene Gehau- 
se 10 ist aus Kunststoff, vorzugsweise aus Polyphenylen- 35 
sulfid oder Polyethersulfon hergestellt, wahrend als 
Werkstoff fiir die Antriebswelle 20 Metall, vorzugswei- 
se einsatzhartbarer Stahl, vorgesehen ist 

Obwohi sowohl die Gehauseteile als auch die Pum- 
penrotoren 18, 28 aus Polyphenylensulfid oder Polyet- 40 
hersulfon bestehen konnen, ist es bevorzugt, die Gehau- 
seteile und die Pumpenrotoren 18, 28, die in Reibeingriff 
miteinander stehen, aus unterschiedlichen Kunststoffen 
herzustellen. Dabei wird vorzugsweise fiir die Pumpen- 
rotoren 18, 28 Polyphenylensulfid (PPS) und fiir das Ge- 45 
hause 10 Polyethersulfon (PES) gewahlt Besonders be- 
wahrt hat sich dabei ein Polyphenylensulfid-Gemisch 
mit ca. 20 Gew.% kohlefaserverstarkten Kunststoffen. 

Bei diesem Aufbau der Pumpe und insbesondere des 
Gehauses brauchen die Lager fur die Antriebswelle 20, 50 
die durch die Lageroffnung 18 im Aufnahmeteil 12 und 
die Lager6ffnung 28 im Deckel 14 gebildet sind, ebenso 
wie die die Aussparung 16 im Aufnahmeteil 12 begren- 
zenden Flachen am Aufnahmeteil 12 bzw. am Deckel 14, 
die als Lager- bzw. Fuhrungsfiachen fiir die Zahnrader 55 
22, 24 dienen, nicht besonders ausgebildet werden, so 
daB sich ein einfacher und billiger Aufbau der Pumpe 
ergibt, der durch geeignete Herstellungsverfahren ko- 
stengunstig zu realisieren ist 

Die in Fig. 4 gezeigte Pumpe besitzt ein Aufnahmeteil 60 
12 mit einem Basisteil 12', in das ein geeignet geformtes 
Auskleideelement 40 aus Polyphenylensulfid oder Poly- 
ethersulfon eingesetzt ist, so daB die die Aussparung 16 
und die Lager6ffnung 18 begrenzenden Flachen von 
einem fur sehr hohe Belastungen ausgelegten Kunst- 65 
stoff mit hoher Abriebfestigkeit gebildet sind. Das Ba- 
sisteil 12' kann dabei auch aus billigem glasund/oder 
kohlefaserverstarktem Kunststoff hergestellt werden. 
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In entsprechender Weise besteht der Deckel 14 aus 
einem Basisteil 14', das aus glas- und/oder kohlefaser- 
verstarktem Kunststoff hergestellt ist, und an dem zur 
Abdeckung der Aussparung 16 eine diese abdeckende 
Platte 42 aus Polyphenylensulfid oder Polyethersulfon 
angebracht ist. Die Lagerdffnung 28 im Deckel 14 ist 
dabei in einer Hulse 44 vorgesehen, die in das Basisteil 
14' eingesetzt ist und ebenfalls aus Polyphenylensulfid 
oder Polyethersulfon besteht 

Aufgrund des beschriebenen Aufbaues der Pumpe er- 
hait man an den Lagerstellen fur die Antriebswelle 20 
eine optimale Reibpaarung von Kunststoff (PPS oder 
PES) gegen geharteten Stahl. Dabei wird durch die un- 
terschiedlichen Festigkeitswerte und die unterschiedli- 
chen E-Module der verschiedenen Materialien sowie 
durch deren unterschiedliche Oberflachenbeschaffen- 
heit und -harte ein Verkleben der Antriebswelle 20 in 
den Lageroffnungen 18,28verhindert. 

Ein weiterer Vorteil der beschriebenen Pumpe be- 
steht darin, daB im Betrieb auftretende Reibungswarme 
aus den Lagern iiber die massiv ausgebildete Antriebs- 
welle 20 aus Stahl gut abgefuhrt werden kann, so daB es 
nicht zu einem vorzeitigen VerschleiB der Lager kommt 

Urn bei kritischen Arbeitstemperaturen eine noch 
bessere Warmeabfuhr zu erhalten, kann der Deckel 14 
auch aus einer Magnesium-Legierung hergestellt wer- 
den. 

Urn zwischen der Antriebswelle 20 und ihren Lagern 
18, 28 die gewunschte Metall/Kunststoff-Reibpaarung 
zu erhalten, konnen auch die Lager 18, 28 aus Metall und 
die Antriebswelle 20 aus einem geeigneten Kunststoff 
hergestellt werden. Dabei kSnnen dann, die in Fig. 4 
gezeigte Buchse 44 und das Auskleideteil 40 oder dessen 
die Lageroffnung 18 bildender Buchsenabschnitt aus 
Metall gefertigt sein. Bei einem derartigen Aufbau 
braucht nicht auf die durch den Kunststoffeinsatz er- 
moglichte Leichtbauweise verzichtet zu werden. 

Patentanspniche 

1. Pumpe, insbesondere Olpumpe, mit einem Ge- 
hause, welches ein Aufnahmeteil mit einer Ausspa- 
rung zur Aufnahme von zwei miteinander in An- 
triebseingriff stehenden, einen sich im Betrieb zeit- 
lich andernden Arbeitsraum begrenzenden Pum- 
penrotoren und einen die Aussparung abdecken- 
den Deckel aufweist und mit einer am Gehause 
gelagerten Antriebswelle, die durch eine entspre- 
chende Offnung im Deckel und/ oder im Aufnah- 
meteil hindurchgefiihrt ist, und die mit einem der 
beiden Pumpenrotoren in Antriebseingriff stent, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Pumpen- 
rotoren (22, 24) aus einem fiir sehr hohe Belastun- 
gen ausgelegten Kunststoff bestehen, und daB die 
Antriebswelle (20) und ihre Lager (18, 28) so ausge- 
bildet sind, daB in ihren Lagerstellen eine Metall/ 
Kunststoff-Reibpaarung vorliegt 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Antriebswelle (20) aus einem Werkstoff 
besteht, dessen Festigkeit grofler ist als die des fUr 
die Pumpenrotoren (22, 24) verwendeten Kunst- 
stoffs. 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Antriebswelle (20) massiv ausge- 
bildet ist 

4. Pumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Antriebswelle (20) aus einem 
Werkstoff mit hoher Warmeleitfahigkeit besteht 
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5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswel- 
le (20) aus Metall, vorzugsweise aus gehartetem 
Stahl, insbesondere aus einsatzhartbarem Stah) be- 
steht 5 

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswel- 
le (20) mit dem von ihr angetriebenen Pumpenrotor 
(24) unlosbar verbunden ist 

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- io 
net, daB der Pumpenrotor (24) im SpritzguBverf ah- 
ren an der Antriebswelle (20) angebracht ist 

8. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswel- 
le (20) in zumindest einem Lager (18, 28) aus einem 15 
Kunststoff mit hoher Abriebfestigkeit, vorzugswei- 
se aus Polyphenylensulfid (PPS) oder Polyethersul- 
fon (PES), in dem Gehause (10) gelagert ist. 

9. Pumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebswelle (20) aus 20 
Kunststoff und die die Lagerflffnungen (18, 28) fur 
die Antriebswelle (20) aufweisenden Teile (12, 40, 
14, 44) aus Metall, vorzugsweise aus gehartetem 
Stahl, insbesondere aus einsatzhartbarem Stahl be- 
stehen. 25 

10. Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpen- 
rotoren (22, 24) aus einem Kunststoff mit hoher 
Abriebfestigkeit bestehen. 

11. Pumpe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zeichnet daB die Pumpenrotoren (22, 24) aus Poly- 
phenylensulfid (PPS) bestehen. 

12. Pumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpenrotoren (22, 24) aus Poly- 
phenylensulfid (PPS), dem etwa 20% kohlenfaser- 35 
verstarkte Kunststoffe zugesetzt sind, bestehen. 

13. Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Aufnah- 
meteil (12) aus Kunststoff besteht. 

14. Pumpe nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das Aufnahmeteil (12) aus einem 
Kunststoff mit hoher Abriebfestigkeit, insbesonde- 
re aus Polyethersuifon (PES), besteht. 

15. Pumpe nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet,, daB das im wesentlichen aus glas- und/ 45 
oder kohlefaserverstarktem Kunststoff bestehende 
Aufnahmeteil (12) im Bereich der die Ausnehmung 
(16) begrenzenden Flachen und des Lagers (18) aus 
einem Kunststoff mit hoher Abriebfestigkeit, vor- 
zugsweise aus Polyethersuifon (PES), besteht 50 

16. Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel 
(14) aus Kunststoff besteht 

17. Pumpe nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (14) aus einem Kunststoff 55 
mit hoher Abriebfestigkeit insbesondere aus Poly- 
ethersuifon (PES), besteht 

18. Pumpe nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der im wesentlichen aus glas- und/ 
oder kohlefaserverstarktem Kunststoff bestehende 60 
Deckel (14) im Bereich der die Ausnehmung (16) 
begrenzenden Fiache und des Lagers (28) aus ei- 
nem Kunststoff mit hoher Abriebfestigkeit vor- 
zugsweise aus Polyethersuifon (PES), besteht. 

19. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 65 
durch gekennzeichnet daB der Deckel (14) aus 
Leichtmetall, vorzugsweise aus einer Magnesium- 
legierung, besteht 
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